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Beschreibijng 



Lichtauelle f Qr Lichtzeichenanlagen 

Die bekannte Uchtquelle fur Lichtzeichenanlagen, wie z. B. einer StraBenverkehrsampel, ist 
die GlOhlampe. Bn groBer Nachteil cfieserGIGhlampe ist ihre geringe Lebensdauer von meist 
nurwenigen 1.000 Stunden. Das hatzur Folge, daB GKJhiampen urn die Funktion der Uchtzei- 
chenanlage zu gewahrieisten und die Lampenausfafle unter 2 % zu halten, sehr haufig ge- 
wechseK werden mQssen. Das haufige und zeitintensive Wechseln treibt die Betriebskosten 
solcher Anlagen in die Hone. 

Bn weiterer Nachteil von GIQhlampen ist ihr schiechter Wirkungsgrad bei der Umwandiung 
etektrischer Energie in sichtbares Licht Zudem ist noch zu beachten, daB bei Lichtzeichenan- 
lagen nicht das gesamte sichtbare Uchtspektrum, sondem nur ein Weiner Tefl daraus (z. 8. die 
Weilenlange, die der Farbe rot entspricht) ben6tigt wind. Dazu werden in bekannten Lichtzei- 
chenanlagen vor den GIQhlampen Farbfilter montiert Diese filtem aber nicht nur eine be- 
stimmte Farbe heraus, sondem halten auch ca. 1/3 des von der GlOhlampe abgestrahlten 
Uchtstroms zuruck. Dadurch verschlechtert sich der Gesamtwirkungsgrad bei der Umwand- 
iung eiektrischer Energie in eine bestimmte Farbe so gewaltig, dafi ernur noch wenige Pro- 
zent betragt 

Der im Schutzanspruch 1 angegebenen Erfindung Begt das Problem zugrunde, eine Lfcht- 
quefle fur Uchtzelchenanlagen zu schaffen, die eine deutfich hdhere Lebensdauer hat und 
energiesparender ist als bekannte. 

Dieses Problem wird durch die in Schutzanspruch 1 aufgefflhrten Merkmale gelSst 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darfn, daS die verwendeten 
Halbleiterkristalle eine Lebensdauer haben, die die von GIQhlampen urn das 1000fache Ober- 
steigL Dadurch ergeben sich einerseits Wechsefintervafle von mehreren Jahren und zudem 
wird die Funktionssichemeit von Lichtzeichenanlagen emeblich verbessert 
Da Leuchtdioden ihr Ucht direkt d. h. ohne Faibfiiter, farbig aussenden, ergibt sich ein we- 
sentlich besserer Gesamtwirkungsgrad bei der Umwandiung eiektrischer Energie in eine be- 
stimmte Farbe als bei einer GJGhlampe. Das bedeutet, dad die der Erfindung zugrunde lie- 
gende Uchtquelle zur Erzeugung einer bestimmten Farbe nur etwa die Halfte derelektrischen 
En rgie benfitigt als eine vergleichbare GIQhlampe mit Farbfilter. 

Bne vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in Schutzanspruch 2 und 3 angegeben. 



Die WeKerbildung nach Schutzanspruch 2 ermoglicht eine noch hohere Lichtausbeute, so daft 
sich der Wirkungsgrad der Lichtquelle deutlich verbessert. Weitere vorteflhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung sind in Schutzanspruch 4-15 angegeben. 

Die Weiterbildung nach den Schuteanspruchen 4-15 ermSglicht es, die der Erfindung zu- 
grunde fiegende Lichtquelle in die verschiedenen Anlagen und Gerate einzubauen, ohne daft 
diese dazu umgebaut werden mGBten. 

Eine weitere vorteflhafte Ausgestattung der Erfindung ist in Schutzanspruch 15 angegeben. 

Die WefterbHdung nach Schutzanspruch 15 ermoglicht die Herstellung von Symbolen ohne die 
sonst GbEchen Symbolschablonen. welche bei bekannten Uchtzeichenanlagen vor derGluh- 
tempemontiertsind. 

Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figur 1-5 eriSutert Es zeigen: 
Rg.1 die Lichtquelle In der Seitenansicht 

Dabei ist die Pos. (1) eine von den vielen Leuchtdioden, welche fest in der KugeJ 
(2) befestigt sind. An der Kugel befindet sich ein genormter Edison Schraubsockel (3). 

Fig. 2 Die Schaltung zur Pulsweitenmodulation bei Leuchtdioden an 230 V-Netzspannung. 

Dabei richten die Dioden (V, -V 4 ) die Netzspannung gleich. Die pulsierende Gleich- 
spannung versorgt eine Anzahl von Leuchtdioden (V^. Die Anzahl der Leuchtdioden 
richtet sich nach dem gewQnschten Liditstrorn. Gberdie VorwiderstSnde (Ri) und 
(Ra) und der Z-Diode <Ve) wird die Steuerung mit 12 V versorgt und durch die Diode 
(V») entkoppett. (Ci) dient als Ladekondensator. Zur Ansteuerung des Leistungs MOS- 
Fef s (V e ) dient der DffTerenzverstarker (V r ). Der einstellbare Widerstand (R,) dient 
zur Erzeugung der Referenzspannung am invertierenden Eingang von (V 7 ). Um den 
Ausgangsimpuls mit der h8chsten Amplitude zu synchronisieren, wird ein Teil der 
pidsierenden Gleichspannung uber den Spannungsteiler (Rs, R«) an den nicht inver- 
tierenden Eingang von (V,) gefOhrt Stelgt bei ansteigender Ranke der Spannungs- 
fall an (R») Oberden Wert der Referenzspannung, schaltet (V 7 ) Qb r (Rs) den MOS- 
Fet (V.) durch, so daft fiber die Leuchtdioden (V„) ein Strom flieften kann. 
Sinkt bei abfallender Flanke der Spannungsfall an (Rs) unter die Referenzspannung, 
sp rrt (V 7 ) den MOS-F st(V 8 ). 



Fig. 3 eine aus der Kugel (2) von Fig. 1 herausgenommene Leuchtdiodenreihe sowie die 
Wirkungsweise der Erfindung. 

. Dabei wird der Gleichrichter (8) Qber die Kontakte im Sockel (3) mit Netzspannung 
versorgt Der Gleichrichter versorgt wiederumdie Leuchtdiode (6) undfolgende. Die 
KJemmen (7) und (9) fuhren zu den hier nichtdargestellten Obrigen Leuchtdioden. Im 
Betrieb strahlt die Leuchtdiode (5) ein farbiges Licht in den Abstrahlwinkel (4) ab. Die 
anderen Leuchtdioden verhalten sich entsprechend, so daB der Abstrahlwinkel (4) von 
mehreren Abstrahlwinkeln benachbarter Leuchtdioden uberiagert wird. Durch diese 
Oberiagening mehrerer Leuchtdioden erh6ht sich der Uchtstrom entsprechend und 
betragt ein Vielfaches dem einer einzelnen Leuchtdiode. Zudem vergroOert sich der 
Abstrahlwinkel auf ein Vielfaches. 

Rg. 4 die Abstrahlwinkel einer bekannten Lichtquelle und den Gesamtabstrahlwinkel der 
der Erfindung zugrunde liegenden Lichtquelle 

Dabei wird der Abstrahlwinkel (10) einer Leuchtdiode von vielen benachbarter uber- 
lagert. Durch die kugelfdrmige Anordnung der Leuchtdioden wird erreicht da& far- 
biges Ucht in einem Gesamtabstrahlwinkel abgestrahlt werden kann, der dem einer 
GIGhJampe entspricht. obwohl jede einzelne Leuchtdiode nur einen kleinen 
Abstrahlwinkel besicht 

Fig. S die Leuchtdiodenanordnung, um z. 6. Straftenverkehrssymbole anzuzeigen. 

Dabei werden die Leuchtdioden so angeordnet, daB sie das Jewells gewQnschte 
Symbol wiedergeben. 



Schutzansprflche 



* * • • • • « 2 • • 

: : • ; • ••• • 



SchlQmer/Gade 



•« 



1 . Uchtquelle fur Lichtzeichenanlagen, insbesondere solcher zur Verkehrslenkung und zur 
Verkehrssicherung im Eisenbaho, StraBen- und Flugverkehr 
dadurch gekennzeichnet 

daB lichtemittierende Halbleiterkristalle raumlich so angeordnetslnd, daB auBer bei den 
KristaUen, die sich am auBeren Rand befinden, jeder Abstrahlwinke! eines einzelnen 
KristaHs von mindestens acht halben Abstrahlwinkeln benachbarter KristaHe Qberiagert 
wird. 



2. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die lichtemittierenden Halbleiterkristalle im Impulsbetrieb betrieben werden. 

3. LichtqueDe nach Schutzanspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ImputechaJtung sich im GehSuse oderim Socket der Uchtquelle befindet 

4. Lichtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lichtquelle mit einem E 27-Sockel versehen ist 



5. LichtqueDe nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtquelle mit einem E 14-Sockel versehen ist 

6. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Uchtquelle mit einem BA 20 d-Sockel versehen ist 



7. Uchtquelie nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Uchtquelle mit einem BA 20 s-Sockel versehen ist 



8. 



Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Uchtquelle mit ein m BA 15 s-Sockel versehen ist 




Schlumer/Gade 



9. UchtqueHe nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Lichtquelle mit einem BA 15 d-Sockel versehen ist 

10. Lichtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtquelle mit einem G 4-Sockel versehen ist 

11. Lichtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lichtquelle mit einem PKX 22 s-Sockel versehen ist 

12. Lichtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die UchtqueHe mit einem GY 6,35 - I^Sockel versehen ist 

13. Lichtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die UchtqueHe mit einem K 23 d-Sockel versehen ist 

14. UchtqueHe nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die UchtqueHe mit einem KX 23 d-Sockel versehen ist 

15. LichtqueUe nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Leuchtdioden so angeordnet werden, daB sie ihr Ucht direkt in Form von 
Symboten abstrahlen. 



Fig. 1 




Fig A 
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Fig. 5 
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